
Exercice 1 :

a Négation : FnEN
,
JanfR

,
n

Fausse : En effer , In EIN
, promons (c = n+1

Alors n et donz la négation
de la proposition est toujous vraie.

b Négation : 5x-R
,(c) et <20 ,1)

(>) => (cECo
,
13

ㄱ

on (cc et ECO ,1)
Fausse : Prenons = 2.

On a = 4 > 2=, pourtant
> # C0

,
1].

On a donc exhibé un contrexemple.
a Négation : JxcER

,
(s= 4) et (c + 2).

σ Panons (c = - 2. Alors-

ausse :

= 4 pourtant (cF2.

On a donc exhibé un contre-exemple.
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3 Soit EIR. Posons
pow nE N,

PC) : "Isin (ncc) / [ n/sincee)"
Initialisatio immédiate pour n = 1

,

por égalité des deux membres.

Héréalité : Soit n EIN
, fixé. Supposons PG,

Isin (nti) a) l = I sin nytx) l

引:感幾紫ε 1

par inégalité
triangulaire

nFr n/sincs) x 1
+ /Singl/x A

=>(h + 1) sin(a) .

Donc PGti) sr
Sraie .

Donc,
, por récurrence ,

PCns est vraie
, pour

tout n EN .

4 On a d'abord M. = 12 = 1
.

Soit nEIN
, fixe. Supposons que pour

tour

& E Co
,
n]

, que uk198.



Alorsunt = 臨µ k ≤臨 £
=
^

- 2
^"

Λ 一 2

= 2
~+^

- Λ ≤ 2
~"

Donc Muts &2"

Por récurrance f ite , pour tout
nEN
,

en [2"

5 Voir cours

6 Supposons que REQ , por l'absurde.

Alors 6p ,0)Ex*, avec p19 = 1,
tels

que
四 =

号 ,
cistoidie

292 = p
2

.

Donc p2 est pair et d'après 5

p aussi
.

Donc if exists REXL Ap p =
2K.

On obtient dons a0p =< k
㎡

,

d
'
ow of = 2ks .

De même q2 et donz p st pair .

Po conséquent , pMqF1 cor 21perzla



Abarde
.

Donc Q
-

7 Soient a
,
bETL tels

que
atb2 = 0

* a = b =0 a = 0 etb = 0.

Sibfo, alors M = - - EQ. Absurde

Donc b = 0
,

d'où a + OxM = a = 0.

& Soient m
,
n
,pE Ap

mtnR = ptp E

=> (m-p) + (n-9)M = o

ㅋ
E) m-p = o = n-9
⇒

Ce qui montre le résultat directement

par équivalence.

8 Si cc 1-2 : (E) devient

5- + 1 = --2
,
c'stdie

8 = c
, impossible ,

cor 84-2



Si -2 (11 : (E) devient

4 = 3x
,
i . e

y
x ='

Impossible cor > 1

Si 14215 : (E) devient

5 -x t ¢ - M = R+ 2 ,
C
'
st adire

2 = et GE]1
,
5]

,
donc

& est solution

∞ x> 5 : E ) devient

>-5 +-1 = 41 +2
,

c'est à dire

er 875 donc

8 est solution

to ()osx)= os-a )
⇒ 2x = 芝 -x (&x>

나

2x = x -플 Cα+J

⇒ x = 苦了
u

x =
- 플 [α←J



L'ensemble des solutions sur I est donc

중( + 장 π) ( - 포++가) 1

redondant

Sir (0, 272 ,
les solutions sont

苦、 错裂 。

M
x
3
- 3x+2

=>
lin () (xc2+ -2)

x→ 거 x- 거 -1 x-y )xts)

=
O

lim Statn +x
x-> -8

=>lien xth-数
D2-> -& teats -C

= limx
→
-∞

cc (1 + Yc)
↓(1+2+2) - >2

=>lim ≥ ( 1 + y2 )
= 슬 = - 글

Cc->> -&
↳(-Nat%2-1)

lim In (9-)= = -2 par
limitee

>-> O

de Taux
dérivation 2과

Δ - re d'accroissement
.

2-ec





Lien vers vidéoExercice 2 :

1 La formule cos + sin= 1 donne les

valurs de sin au signe près.

On obtient le signe en regardant la

position de l'angle considéré.

a On or cos u( ) = cos( × 2) .

Donc 是 = 2 08
(

) - ^ , cestodie

os( )
=

라
or 昔 ε9 ], donc os( ) =当

3 a cos(o) = 1 ,
on prend do = 1..

et cos (C) = 1 x cosK)
,
on prend ao = 0

ef on = 1

Donc Ho et In sont vérifiées.
b Soient LER et n> 1

.

On a

cos n(( +^) α) = ωs ( n α +α)
= COs (2 )cos 2 ) -si.2 )sin( na )*

.)
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ws n(( - ^ ) α) = os (ua - α)
= oS a)cos4 ) t aina ) im( a ) “ )

Encommant (1) er (2) on obtient

os (u( +^) a ) t os n) (a )= 2 cosaalosa )

D'où le résultat. .

~ Soit nEN*, fixé. Supposons Hu .

er
m.

On a alors

os nti(( ) α) =Ros( α) (os(α ) -os ( -^ )∠
Donc 5 Qo

,
--

,
an EIRet bo

,
-

.,
bn-

,
EIR

tels que cos (n4)=Rcos*)

Donc

cos( 、)α ) =
:

2
akcosk

な
)一 臨 brcosk(a )

= 臨
"

Rak .、- bk) oska 」
en posant bu = 0 = but

D'où Inn



Donc par récurrence double , An est vraic

pow tout nEN.

On a

cos ③θ) = (0 s() = - 0s (- +)
= - cos (20) .

5 Soit AER-

cos 3( ) = os ②ttt)

=cos(2 +) cos(t) - sin (9 +) sin(H

= R cos()- ^ )cos() - Rsincjostlsinc )
CosI()tsinC) = 1

←

= & C3(t) - cost) - CCOSA) + 2 COSCH

= 4 Cos3#) - 3 cos(1.

6 De plus ,

Ic
3
- 30 = 4 cos' C ) -3 )

= cos0) = - osRo)

=

- R cos
'

) - ^ )

=

- 2 c
2
t 1

Donc c est solution de l'équation



7 On a
, pour tout afIR,

4 x3 + 202 - 32 -Λ

= xtre) ( -20- 1 )
Le discriminant de 4312-2-1 est

(2 %- 4 ×← 7 ) × 4 = 2 = R写~
Donc on obtient la factorisation
14x3 + 222 - 32+ 1

=
4水+ 1 ) ( x一県) ( x一望)

8 昔 ε C0,芝 ]donccos) srposinf .

La seule racine qui peut correspondre
r NAdona

4
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