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DEVOIR SURVEILLE 11
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D2 D2 Codez ci-contre, chiffre par chiffre, votre numéro éléve, qui est votre place dans
D?, |:|3 Pordre alphabétique en base 7, puis donnez vos noms et prénoms ci-dessous.
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EXERCICE 1 : QUELQUES EXEMPLES
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@ Etudier la nature de la série ZW
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@ Montrer la divergence de Zn%%
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@ Etudier la nature de la série Z\/%, en fonction de a € R
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@ Montrer que  my/n2 + (—1)» = ™+ (;;)n — # + 0 (n™?%), puis en déduire la nature de la série
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EXERCICE 2 : REGLE DE D’ALEMBERT

Soit (un)nen une suite a valeurs strictement positives (ou au moins & partir d’un certain rang) telle
existe dans Ry U {+o0}.

n+1

que £ = lim
n—+00 Uy

@ Supposons £ < 1.

UnJrl
Un,

@ En utilisant la définition de limite pour la suite ( ) , montrer qu’il existe o €]0,1[ et N € N,
neN

U
tels que Vn > N, ntl <a

Un
@ En déduire par récurrence qu’il existe ¢ > 0 et N € N, tels que Vn > N, 0 < u, < uya™ V.

@ Montrer que (uy,)nen converge dans ces conditions.
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alors > u, est une série grossiérement divergente.

+1/5/56+

Proposer une démonstration similaire, que ’on acceptera plus succincte, qui démontre que si £ > 1,
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quant & la nature de la série Y u,, si £ = 1.
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1 1
En utilisant les séries de Riemann de termes généraux — et —, montrer que l'on ne peut rien dire,
n n
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Application. Etudier la nature de la série numérique de terme général u, =

des valeurs de o € R. [ o[ Jos[ Jn[ Jus[ ]2
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EXERCICE 3 : COMPARAISON DES RESTES DE SERIES CONVERGENTES

PARTIE A

deux suites réelles.
+oo +o00
On pose A,, = Z a, et B, = Z b, pour tout n € N*,
k=n-+1 k=n+1
On suppose que (by,),,cn- €st positive et que (B,,)nen converge. On S;u»ﬂ:p&; ba £ o0

Soient (an)neN* et (bn)neN*

@ Montrer que si

a, = of(by), alors A, = o0o(B,) ’

n—+o0 n—-+o0o
On pourra montrer la définition de limite pour la suite (g) |:|0 |:|0.5 |:|1 |:|1.5 |:|2
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(2)  En déduire que si [ an o~ bu alos Ay~ B, ’ .
En effet, on peut utiliser le (a), puisque a, — by, est négligeable devant..... [ Jo[ Jos [ Ja[ Jus[ ]2
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PARTIE B

n
1
Pour tout n € N*, on pose u,, = <Z k) —Inn .
k=1
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Trouver un équivalent de w, — u,_1 en +oo. |:|0 |:|0.5 |:|1 |:|1.5 |:|2
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En déduire que (uy,)nen converge. Notons v sa limite. [Jo[ Jos [ Ja[ J1s[ ]2
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En utilisant un comparaison série-intégrale, donner un équivalent de g 7z
k=n-+1
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@ Déduire des questions précédentes un équivalent de Z (up — uk—1) en +oo.
k=n+1
On pourra en particulier utiliser la PARTIE A . |:|0 |:|0.5 |:|1 |:|1.5 |:|2
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@ Conclure que Z% =lnn+~v+ % +o0 <711> |:|0 |:|0.5 |:|1 |:|1.5 |:|2
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