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INTERROGATION 4

Codez ci-contre, chiffre par chiffre, votre numéro éléve, qui est votre place dans
I'ordre alphabétique en base 7, puis donnez vos noms et prénoms ci-dessous.

|:|1 |:|1 NOM - Prénom :
[z [ ,
D?’ D3 DUREE : 120 MINUTES
QCM négatif a réponses multiples : 1 & 3 bonnes réponses. Bonne = 1pt,
D4 D4 Mauvaise = -1/2pt. Total ramené sur 3.
D5 D5 QCM une bonne réponse. Une seule bonne réponse qui rapporte 1 point (0 si
plusieurs cases sont cochées).
D6 DG Vrai ou faux. Cochez les affirmations vraies : 1/4 point par bonne réponse.

@ QCM négatif. Soit | — 0o, b[ un intervalle de R. Soit f :] — oo, )[— R une fonction réelle.

z Si f est croissante sur | — 0o, b, alors, pour tout a €] — oo, b[, f(a) < f(b).
L, Supposons b > 0. Si f(0) < f(b), alors f est croissante.
f; Si f est croissante et minorée, alors f admet une limite finie en —oco.
g Si f est bijective, alors il existe une fonction g de R dans | — oo, b, telle que f o g = Idg.
Si f est décroissante et minorée, alors f admet une limite finie en —oc.
Si la fonction f est monotone sur [a, b], alors elle est bijective. D Aucune des autres réponses
D2 N . N
@ QCM négatif. Soit f: x> (2% + 1)®. Cocher si I'assertion est vraie. % ) < ) n{ Ty >_¢ 2 \)/\1 »
o XA
[ ] L’ensemble de dérivabilité de f est R%. 7(0)=0 LA hm f=0
[ ] f est paire. [ ] f est impaire. [ ] L’ensemble de définition de fest RY.
Em f=4c D Aucune des autres réponses
e}
2
v+ 7
@ Question ouverte. Faites ’étude complete de la fonction f : x +— +3 . |:|0 |:|1 |:|2 |:|3 |:|4
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1 x 1 z+1
@Question ouverte. Démontrer que Vz > 0, <1+> < e < <1+>

Ne pas compléter [ Jo[ Jos [ J1 [ Jis [ J2[ J25 [ I3[ 135 J4a[ J4a5[ J5
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@ Question ouverte. Montrer par récurrence que, pour tout n € N, pour tout x € R Z A
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Soit f:x — zexp (2_37)
2 —1

@ QCM une bonne réponse. Dy =... LQ ~ } -1 A {
\

[] R\{1} Aucune des autres réponses. [l R [] R
@ QCM une bonne réponse. 1+imf = O

(10 [ 40 [] -

QCM une bonne réponse. 1(1)131]” =... 5
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@ QCM une bonne réponse. I}IJP]C =...

|:| 0 |:| —00 /—l—oo

@ QCM une bonne réponse. Pour tout z € Dy, f'(z) =...

4_ .3 2
D <1+ 2x1>€m22z1 D zd — 23— 22 —:c—i—ler;il D emgil

x? — (22 — 1)

gt — 223 — 222 — 22+ 1 _ze
a I(IQ —xl)Q v e [ ] Aucune des autres formules.

5 _ 23 4622 — Az + 2
Soit F &z — ( a 1_)23(3 T T)_F , définie sur R\ {1}. On note P la partie enticre de F.
z— x

@ QCM une bonne réponse. P(z)=...

[ ] Aucune des autres réponses. fas + 2 [ ] o [] 2—2 [] =

@ QCM une bonne réponse. Il existe des réels a, b, ¢, d tels que, pour tout € R\ {1}, F(z) = ...

./ a b CI+d a b Cx+d
/ P

1 22+ 1 x—1 241
|:| Aucune des autres réponses. D (ac—al)Q ergl:_l
] P(x)+(3;—a1)2+ifii [ xib1+(x—l)1)2+x2j—1
a
D P(x)+(x—1)2+x2—|—1

@ QCM une bonne réponse. Dans la décomposition en éléments simples de F, le coefficient de

anut...

/
|:| Aucune des autres 1rép0nses.|:| D 1 D 4 @/ 2 |:| -2

Non concerné.
@ QCM une bonne réponse. Dans la décomposition en éléments simples de F', le coefficient de
vaut ...

yd
|:| -3 D 1 E 5 3 |:| 0 |:| Non concerné.

Aucune des autres réponses.

@ QCM une bonne réponse. Dans la décomposition en éléments simples de F', le terme de dénom-

inateur 22 + 1 est . ..

."'/ —
D 2r—1 J 1 -2 D Non concerné. |:| 1

2+ 1 2 +1 ) 2+ 1
T+
A d t 6 )
[ ] Aucune des autres réponses [] o

1

@ QCM une bonne réponse. Une primitive de z — W sur |1, +oof est x +— ...
T _

2 ) S | )
[] REENE [ ] Non concerné. p— [ ] Aucune des autres réponses.
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@ QCM une bonne réponse. Une primitive de z — ——— sur Rest z +— ...
x

2 + 1
Ve D 31n (12 + 1) — 2arctanz D Aucune des autres réponses.
EE[ g In (x2 +1) —4arctan [ ] (3z—4)arctanz [] g In (:v2 +1) — 2arctan

D 31ln (x2 + 1) —4arctanx

A

1 - ot .
QCM négatif. On pose I :/ rxetdr. = L’A ﬁm w7 JL et = e~ (e \z = i’nfj\
0 . 3

1
[] I=e—1. [ ] En posant u(z) =z et v'(x) = €, on obtient I = K ex](l) +/ e’ dx.
0
// 1 : x2 ' 1 ! 2 @
En posant u(z) = e® et v'(x) = x, on obtient I = 761 5 | e dz. [] I=1—e.
— 0 0
x> (x —1)e® est une primitive de x — z e® sur R. [] I=2e—1.

[ ] 2z (z+1)e® est une primitive de  — z e sur R.
2

D T 5 e” est une primitive de x +— xe” sur R.

1
En posant u(x) = z et v'(z) = €”, on obtient I = [z e”f](l) - / e® dx.
0

D Aucune des autres réponses

@ QCM négatif. On pose J:/ zlnxdx.
1

4 e?+1
[ ] En posant u(z) = z et v/(z) = Inz, on peut prendre v(z) = — J= 1
e?—1 x? C -1
= . —1 = .
L] 1 [] { 5 nx] 1 3
— x? R Y
En posant u(xz) = Inz et v'(x) = z, on obtient J = Elnx - 5/ xdz.
.'1/'2 é 1 16
[ ] En posant u(z) = Inz et v/(z) = x, on obtient J = [2 In m} - 5/ z? da.
22 2 ! '
@/x ey Inz — T est une primitive de z — zInx sur ]0, +oo].
z? z? e?
[] ze ?lnx -5 est une primitive de  — zlnx sur ]0, +oo. [] J= T
D Aucune des autres réponses
1 -~ 4 n A )
Vrai ou faux. On pose K :/ arctanzde. = | % Cfc\u\@{s - ( e dal E../QM Uwz
0 e @ Jo w3 =
o k-T2 -5~ “f??f“(:
4 2 .
1
[ ] En posant u(z) = arctanz et v/(2) = 1, on obtient K = [z arctan ;E](l) - / 1522 dz.
0 T
T In2
K=—-—+4+—.
D 4 * 2 L
@A En posant u(z) = arctanz et v'(z) = 1, on obtient K = [z arctan x]é - / % dz.
0 T

D / ——dr =2 [] K:f—lnz @ K:E—lnﬁ. @\“QTP@’,&%,

On ne peut pas calculer K par intégration par parties, car I'intégrande n’est pas un produit.

@/ dr = 2
1+a2 2
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@ Vrai ou faux. On pose L :/ z?sinzdr. = ('7‘2 C w&(m)j - L’*{X (;f"‘\m@\\ﬂ. T 2 e } ~ 0
0 i 2 "
2

ol 2 -l >
= T+ 0 - (0o-2) +(2h~2 =T b
[ ] En posant u(z) = 22 et v/(x) = sinz, on obtient L = [2% cos x]g - 2/ zcosx dx.
0

[] / xcoszdr = 0. [] L=n2+4
0
-~ us
En posant u(z) = 2% et v'(z) = sinz, on obtient L = [ — 2% cosz]] + 2/ xcosz du.
/ S,
DZI/ L=n%—-4. [[4" En posant u(z) = sinx et v/(x) = 22, on obtient L = —g/ z° coszdx.
0
|:| / rcoszxdr = —2.
0

s
[ ] En posant u(z) = 22 et v/(z) = sinx, on obtient L = [ — 2?cos x}g - 2/ x cosx dx.
0

L>O. D L =72

™ s
@ Vrai ou faux. On pose M = / e’sinxdr et N = / e cosx dx.
0 0

p
' e"+1

@/M = ; . [ ] En posant u(z) = cosx et v/(x) = ®, on obtient N = ™ + 1+ M.

|:| Deux intégrations par parties successives conduisent nécessairement a 1’égalité M = M : on ne peut pas calculer M &

[] M= 5 En posant u(z) = sinx et v'(z) = ¥, on obtient M = —N.

- . e" -1

En posant u(xz) = cosz et v'(z) = e, on obtient N = —e™ — 1+ M. [] M= 5

[ ], En posant u(z) = sinz et v/(x) = %, on obtient M = N.
En posant u(z) = e” et v'(z) = cosz, on obtient N = —M.

@ Vrai ou faux. Primitives obtenues par intégration par parties.

[] @~ (22 —2z)e® est une primitive de z — z2e® sur R.

[ | &~ zlnz est une primitive de In sur ]0, +oo].

T+ sinx — x cosx est une primitive de x — x sinx sur R.

x + zarcsinx + v/1 — 22 est une primitive de arcsin sur | — 1,1].
L x> (22 + 22+ 2) ® est une primitive de z — z%e® sur R.

" 2+ zlnz — z est une primitive de In sur 10, +o0l.

x +— zarcsinz — v/ 1 — z? est une primitive de arcsin sur | — 1, 1].
T+ —xcosz est une primitive de x — z sinx sur R.

x +— (22 — 22 + 2) €% est une primitive de x — z2e® sur R.
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@ Vrai ou faux. Pour tout n € N, on pose T,, = / z"e " dx.
0

|:| Pour tout n € N, Tn+1:nTn—é. |:| leg—l.

[ ] Pourtout neN, T, 14 = é —(n+1)T,. [ ] La suite (T},)nen est croissante.
'/TQ:Q—S. |:| Pour tout n € N, Tn+1:(n+1)Tn+£.
/PourtoutnEN,Ongg%H. lel—é

EQ/ PourtoutnGN,Tn+1:(nJrl)Tnfé Tozlfé.

/2 t
@ Question ouverte. Calculer / QCOS(Z)(t)dt, en effectuant le changement de variable z = sint.
0 — CoS

Ne pas compléter |:|0 |:|1
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@ Question ouverte. Calculer/ -
1

(1)

Vit

dt, en effectuant le changement de variable z
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Vi.

Ne pas compléter |:|0 |:|1
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@ Question ouverte. Calculer / sin(In(t))dt, en effectuant le changement de variable z = In¢, puis IPP.
1
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